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4”! Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Odzkousené zdivo Porotherm T Profi

Anotace: Zkousky zdiva a cihel plnénych
mineralni vatou Porotherm T Profi.
VIhkostni chovani cihelného strepu

a mineralni vaty pri plsobeni vody

v rlznych situacich béhem vystavby

a pri uzivani stavby.

Cihly pInéné mineralni vatou byly vyvinuty
akciovou spolecnosti Wienerberger s.ro. za
podpory Ministerstva prdmyslu a obchodu
v ramci programu TIP, projekt ¢. FR-TI3/231
,Vyvoj zdénych konstrukci za ucelem zlepseni
uzitnych viastnosti staveb”.
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17 Zkouska 7 Kondenzace vodni pary ve zdivu

Cihla Porotherm T Profi je moderni material spojujici dlouho-
dobé provérené viastnosti keramického stfepu s tepelnou izolaci
z minerdlni vaty. Umoznuje jednoduchou a rychlou vystavbu
obvodového zdiva, které neni nutné dodate¢né zateplovat ani
pro pozadavky nizkoenergetického nebo pasivniho domu.
Pro cihelné bloky Porotherm T Profi v zakladnich tloustkach 38,
44 a 50 je prostup tepla U od 0,16 - 0,12 W/(m2.K).

PrestoZe se jedna o vyzkouseny a ovéreny patent SRN, tak
iv CR bylo provedeno enormni mnozstvi zkousek a test(l, protoze
konstrukce cihly s integrovanou kamennou izolaci je natolik
odli$na od klasickych pficéné dérovanych cihel vyrabénych
v tuzemsku, Ze napfiklad pro statické posouzeni nelze pouzit
vypocetni postupy podle Eurokédu 6 a vSechny zatézovaci stavy
se proto musely skute¢né odzkouSet. Spolec¢nost Wienerberger
tak investovala za posledni dobu do v8ech zkousek vatovek
vice nez 5 mil. Ké.

Pfi nejobsahlejSim a nejdéle trvajicim zkouseni byly provéfovany
statické vlastnosti. Zdivo z vatovek bylo testovano i nad ramec
normovych pozadavkd, a to i v zahraniéi — napfiklad Némec-
ku, Rakousku, Francii, Madarsku nebo Slovensku. Nejzajima-
véj$im vysledkem pak bylo, Ze tato cihla, primarné tepelnéizolac-
ni, dosahuje prekvapivé vyborné vysledky i z hlediska statiky.
Charakteristicka pevnost zdiva pro cihly Porotherm T Profi
s pevnosti v tlaku 8 N/mm? ¢&ini i = 3,50 N/mm? srovnatelné jak
pro maltu pro tenké spary, tak i pro polyuretanové lepidlo pro zdé-
ni Porotherm Dryfix.extra (fc = 3,30 N/mm?), coz napfiklad otevira
zajimavé moznosti pro vicepodlazni vystavbu i v zimnim obdobi.
Pro porovnani Porotherm EKO+ Profi Dryfix na pénu ma unosnost
Lenfi=1,60 N/mm? resp. na tenkovrstvou maltu fi = 2,37 N/mm?.

Samoziejmé byla otestovana také pozarni odolnost s vysled-
kem REI 90 DP1, coz s dvoj- az trojnasobnou rezervou splfiuje
normové pozadavky na vicepodlazni bytové stavby.

Dnes snad v bytové vystavbé nejvice kontrolovanou oblasti jsou
zvukoizolacéni vlastnosti zdiva. | zde byly u vatovek zjistény
vyborné vysledky v rozmezi 51 - 46 dB (opét v zavislosti na
tloustce stény).

Nezapomnélo se ani na odzkouSeni Unosnosti uchyceni
a kotveni ve vatovkach. Ve spolupraci s firmou fischer
international s.r.o. byly zjitény hodnoty vytaznych sil u rdznych
druhl kotveni pfiblizné o 50 % vys$§i oproti pficné dérovanym
tepelnéizolanim cihlam.

Mezi nejCastéj$i dotazy stavebnik( a investor( patfi otdzka
»Jak se chovaji cihly plnéné mineralni vatou pfi kontaktu
s vodou?“

Proto nakonec doslo i na celou specialni oblast zkou$eni, jak
se bude chovat mineralni vata uvnitf cihel, kdyz na ni bude
plsobit vinkost nebo dokonce dojde k jejimu promaceni vodou.
Mineralni vata pouzivana na plInéni cihel je v celém svém
objemu hydrofobizovana. To v praxi napfiklad znamena, ze
malé mnozstvi vody vytvofi na povrchu mineralni vaty kapky, ale
vétsi mnozZstvi vody uz mize do minerdlni vaty zatéct.

Jak se cihly chovaji ve skutecnosti, ukazuji nasledujici vysledky
nasich zkousek. Vysledky testl kondenzace vlhkosti ve zdivu,
vzlinani vody, podrobeni nezakrytého zdiva destém, vysychani
zabudovanych vihkych cihel, zkouska zdiva zkrapéného hnanym
destém (zkouSka urCena pro ovéfeni trvanlivosti kontaktnich
zateplovacich systémi) a mnoho dalSich ukazaly, Ze néjaké
negativni plsobeni vody na vatu je skute¢né zbyte¢nou obavou.
Diky kapilarnim vlastnostem cihelného stfepu totiz dochazelo ve
vS8ech pfipadech k prakticky okamzitému ,vysavani“ pfipadné
vlhkosti z vaty a naslednému transportu ven tak rychle, ze
obvykle do mésice byla vata za béznych podminek okolniho
prostredi uvniti cihel sucha. Atoiv pfipadé absolutné nerealného
extrému, kdy byla vatovka na tfi dny celda ponofena do vody!
Na tomto misté je vSak tfeba zdlraznit, Zze k masivnimu zatizeni
zdiva vlhkosti mlize dojit vyhradné pfi hrubém nedodrzeni
technologickych postupt! Prfesto ani takova nedbalost
vatovku neznehodnoti, zdivo rychle vyschne (podle vnéjsich
podminek) a jeho vlastnosti se vrati k plvodnim hodnotam.
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4”! Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Cihly stojici ve vodé

Tato zkouska simuluje situaci, kdy cihly stoji ve vodé s ur&itou vyskou hladiny (v fadech nékolika cm nad spodni hranou cihly). Jedna se
o situaci, kdy jesté pfed samotnym zdénim jsou cihly Spatné skladovany. Pfi dodrzovani zasad spravného skladovani by tato situace

Tabulka 1 Prehled vysledk( zkousky

Odzkousené zdivo Porotherm T Profi

neméla na realné stavbé nastat. primérna hmotnostni objemova
. hmotnost vlhkost vlhkost
Postup zkousky: (k) (%) (%)
¢ na zkouSku bylo odebrano 12 ks cihel z palety na skladg€, vSechny odebrané cihly byly zvazeny;
e ze tfi vzorkd se vyjmula mineralni vata a samostatné se zvazila keramicka tvarovka a mineralni vata z jednotlivych cihel; cihla (kg) 14,58 - -
° zbyyaucnch 9 cihel se vloZilo do vany na oc,:elovy rost., k,a’m se .napustlla voda do vysky cca 30 mm nad spodni okraj cihel; Hodnoty pi odbéru vzorkd tvarovka (kg) 13,93 _ _
¢ hladina vody byla béhem 72 hodin udrZzovana na stejné urovni;
® po 72 hodinach maceni ve vodé byly cihly vytaZeny, otfeny suchym hadrem a zvazeny; min. vata (kg) 0,67 - -
e ze tfech nasaknutych vzorkl se vyjmula mineralni vata a zvazila se zvlast keramicka tvarovka a mineralni vata; ohla (kg) 18.38 26.10 16.90
* zbyvajicich 6 cihel se nechalo vysychat v laboratornich podm’l’nk?crj a byly pvrﬁbéiné vazeny; Hodnoty pi ukon&eni zkousky : : :
* naméFené hodnoty byly zapsany do tabulky pro vyhodnoceni priib&hu zkousky. (po 72 hodinach vzlinani vody) tvarovka (kg) 17,37 24,70 16,10
min. vata (kg) 1,25 86,60 4,30
cihla (kg) 14,59 4,70 2,90
Hodnoty po suseni v laboratornich pod-
ynEl)l’nkéch (b 35 dneah) P tvarovka | (kg) 14,37 3,20 2,00
min. vata (kQ) 0,64 0,00 0,00
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Obr. 3 Vzorky cihel po cca 8 hodinach maceni ve vodé
s vyskou hladiny cca 30 mm nad spodnim okrajem cihel

Obr. 4 Vzorky cihel po cca 72 hodindch ve vodé — konec zkousky.
Keramika je zcela nasaknuta

Graf 1 Pribéh vysychani cihel i s mineréini vatou
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Z namérenych vysledku béhem zkousky vyplyvaji tyto zavéry:

B keramika je po 72 hodinach macéeni ve vodé kompletné
nasaknuta;

m mineralni vata je mokra jen do vysky hladiny vody - voda
nevzlina vyse;

B keramika i mineralni vata je po cca 21 dnech vysychani
v laboratornich podminkach opét témér sucha.

Obr. 6 Vdzeni mineralni vaty z jedné cihly
po ukonceni zkousky

Obr. 5 Mineralni vata povytazena z cihly
po ukonéeni zkous$ky (cihla otoéena vzhiru nohama)

)
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Odzkousené zdivo Porotherm T Profi

Podmaceni prvni vrstvy cihel ve zdivu

Tato zkouska simuluje situaci na stavbé po vyzdéni prvni vrstvy cihel. V pfipadé, Ze ma deska spad smérem k okrajim, mlze pfi desti
dojit k hromadéni vody u obvodoveé stény, ¢imz dojde ke smaceni zdiva z boku.

Tabulka 2 Prehled vysledk( zkousky

Postup zkousky: prdmérna hmotnostni objemova
¢ na zkouSku bylo odebrano 6 ks cihel z palety na skladé¢; hmotnost vlhkost vlhkost
e cihly byly ihned po odbéru zvazeny jako celek a i samostatné jednotlivé komponenty cihel, tzn. zvlast keramicka tvarovka a zvlast (kq) (%) (%)

mineralni vata; .
® po vazeni se vzorky opét zkompletovaly a umistily do susarny, kde se susily az do ustalené hmotnosti (takto stanovena vihkost gihila (kg) LT Oies Wig,
vzorkl odebranych ze skladu byla nepatrna a byla to vihkost obsazena jen v keramické tvarovce, minerdlni vata vykazovala nu- Hodnoty pfi odbéru vzork( tvarovka (kg) 13,23 0,15 0,09
lovou vihkost); min. vata | (kg) 0,64 0,00 0,00
e po vysuSeni nasledovala stavba zmenseného modelu prvni fady cihel na stavbé, kam byly zabudovany i sledované vzorky cihel; : ’ ’ ’
e pod celou stavbou byla polozena PE folie a cihly byly ulozeny do vrstvy zakladaci malty (félie branila vsakovani vody do betono- cihla (kg) 13,84 - -
vého podkladu); Hodnoty po vysuseni vzorkd tvarovka (kg) 13.91 _ _
e po zatvrdnuti malty se do vnitfku stavby nalévala voda a jeji hladina se udrZovala v konstantni vySce cca 30 mm (aby nedoslo do ustalené hmotnosti v susarné ’
k Uniku vody pFes sty&né spary mezi cihlami, byly spary ut&snény silikonovym tmelem do vysky cca 50 mm); min. vata (kg) 0,64 - -
e zkouska byla ukon¢ena po 72 hod; cihla (kg) 16,85 21,80 13,60
e po odc¢erpani vody byly odebrany oznacené vzorky a zvazeny v rezimu pUvodniho vazeni; Hodnoty pfi ukon&eni zkousky
e posledni fazi zkousky bylo sledovani vysychani odebranych vzorkd v laboratornich podminkéch; (po 72 hodindch vzlinani vody) tvarovka (kg) 16,21 22,70 13,50
* naméfené hodnoty byly zapsany do tabulky pro vyhodnoceni priibéhu zkousky. min. vata (kg) 0,64 0,00 0,00
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Obr. 7 Imitace prvni fady cihel

Hmotnost (kg)

Cas (den)

Obr. 9 Viyska hladiny vody uvnitf stavby, stycné spary zatmeleny
silikonem do vysky cca 50 mm

Z namérenych vysledk( béhem zkousky vyplyvaji tyto zavéry:

m keramika je po 72 hodinach pasobeni vody odspodu
na vnitini lic cihel kompletné nasaknuta;

mineralni vata uvnitf cihel je zcela sucha3;

keramika je po cca 21 dnech vysychani v laboratornich
podminkach opét témér sucha.

Obr. 11 Rez vzorkem cihly po ukonéeni zkousky (po 72 hodindch); Zebra Obr. 12 Vazeni mineralni vaty z jedné cihly po ukonéeni zkousky
tvarovky jsou nasaknuta vodou, lamely mineraini vaty jsou uplné suché

)
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Zazdéni cihly po intenzivnhim desti

Tato zkouska odpovida situaci na stavbé, kdy dojde k zazdéni cihly, ktera byla nezakryta na desti, tzn., Zze dést smacel cihlu shora
a cihla navic stala v nahromadéné vodé.

Postup zkousky:
e 7z palety byly odebrané a zvazené 2 vzorky cihel;
cihly byly ,zapomenuté“ na zakladové desce, ponechané na desti 24 hodin s Uhrnem srazek 33 mm (33 I/m2);
po 24 hod byly cihly zvazeny;
oba vzorky byly zabudovany do druhé vrstvy uprostfed malych fragmentd zdiva;
jeden fragment byl umistén pod pfistfeSkem, druhy na volném prostranstvi a shora zakryt PE folii;
vzorky byly pribézné vyjimany a vazeny, vysledky byly zapisovany pro vyhodnoceni zkousky.

Obr. 18 Fragment pod pristreskem Obr. 19 Fragment ve vnéj$im prostredi
Graf 3 Prabéh vysychdni vzorku pod pfistieskem Graf 4 Prabéh vysychani vzorku na volném prostranstvi
35,0 35,0
800 (4,76 1 vody) 800 (4,51 vody)
y voday, . P 8 vody, . Sy
: fu : 4 Hmotnost mineralni vaty Hmotnost mineralni vaty
Obr. 13 a 14 Cihly ,zapomenuté” na zakladové desce _ 250 29,9 % 640 g _ 250 28,4 % 640 g
: A
< 200 \ < 200 \
‘g’ 15,0 ‘g’ 15,0
= (1,34 1 vody) £ 151 v:)dy
S 100 8,4.% S 100 9.5 %
cca po 2 mésicich je mineralni vata sucha cca po 2 mésicich je mineralni vata sucha
5,0 < > 5,0 2
0,0 T T T T T T T T T T 0,0 T T T T T T T T T T
129. 199. 269. 310. 10.10. 17.10. 2410. 31.10. 711, 1411 2111, 2811 129. 199. 269. 3.10. 10.10. 17.10. 2410. 31.10. 7.1, 1441 2111, 28.11.
Datum Datum

Z namérenych vysledkli béhem zkousky vyplyvaji tyto zavéry:

B nasakani odspodu ma vétsi vliv na obsah vihkosti v cihlach
nez pfimy dést pusobici shora;

Obr. 15 Uhrn srazek za 24 hod. 33 mm (33 I/m?) Obr. 16 Pravidelné vazeni
proces vysychani je zpocatku velmi rychly;
rychlost vysychani zabudovanych cihel v chranéném
a nechranéném prostredi je pfiblizné stejna, rozdil je minimailni;
E vysychani nasaknutych cihel zabudovanych do zdiva je
pomalejsi nez cihel nezabudovanych;

mineralni vata vysycha podstatné rychleji nez keramika;

mineralni vata je po cca 2 mésicich sucha!

)
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Obr. 17 Vzhledové mineralni vata po desti bez poskozeni — shora cca 1 cm vlhka (obr. vlevo), zespodu cca 1 cm mokra (obr. vpravo)
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Vyzdéna sténa na intenzivnim desti

Tato zkouska simuluje redlnou situaci na stavbé, pfi které dojde ke zmaceni jiz zabudovanych cihel pfi vystavbé. Situace mizZe nastat
pfi nenadalém desti nebo pfi nezakryti vyzdéné ¢asti zdiva po ukon&eni prace. Po desti pak pokracuje vyzdivani a tim dojde k prekryti
zmacenych cihel dalSimi fadami.

Clhly pono‘r'ené do VOdy (neredlna extrémni situace)

Tato situace by neméla v realné vystavbé nastat. Resp. pokud by jiz k takovémuto promaceni cihly doslo, nepredpoklada se jeji dalsi pouziti
ve stavbé. Zkouska této neredlné extrémni situace byla zamérena na zjisténi doby vyschnuti cihly po jejim celkovém ponofeni do vody.

Postup zkousky:
e vzorek cihly byl zcela ponofen do vody po dobu 72 hod;
® po vyjmuti z vody byl vzorek ponechan samovolnému vysychani ve vnéjSim prostredi;
e vzorek byl pravidelné vazen;
e dle zaznamenanych hodnot bylo provedeno vyhodnoceni procesu vysychani.

Postup zkousky:

e nasucho vyskladany fragment zdiva se dvéma fadami (bez zakryti proti desti);
ponechané na desti 24 hod (Uhrn srazek cca 17 mm (17 I/m?);
po desti zakryto dalSi fadou cihel a pfekryto igelitem proti pronikani dalSiho desté;
vzorek umistény zhruba uprostfed prostiedni fady pravidelné odebiran a vazen;
namérené hodnoty zaneseny do grafu pro vyhodnoceni zkousky.

i
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Obr. 20 Nasucho vyzdény fragment dvou fad (umisténi vzorku) Obr. 21 Nezakryta horni fada cihel — na desti 24 hod,
— pred destém uhrn srazek 17 mm (17 I/m?)

Obr. 25 Po vyjmuti z vody se voda nechala odtéct

Graf 6 Prubéh vysychani cihel i s mineralni vatou

60,0
(8,92 | vody)
50,0 56,1 %
Hmotnost mineralni vaty
— 640 g
g 400 \
£
o
£ 30,0
?
$ \
< 20,0
g \e&]\
10,0 ¢ cca po 2 cich je mineralni vata sucha
45%
0,0 ; . : . . . : : : ,
129. 199. 269. 3.10. 10.10. 17.10. 24.10. 31.10. 711 1411 2111 2811,
/ - Datum
Obr. 22 Zacdatek testu, fragment chranén igelitem proti desti Obr. 23 Pri dal§im desti doslo ke zmaceni fragmentu odspoda Obr. 26 Pravidelné vazeni
Graf 5 Pribéh vysychani vzorku cihly (mokré fada cihel po desti
zakrytd dalSi fadou) V Z namérenych vysledk( béhem zkousky J Zavéry zkousky:
vyplyvaji tyto zaveéry: Lo . . .
35 e s B proces vysychani je nejrychlejsi na zac¢atku;
B proces vysychani zalezi na
30 povétrnostnich podminkach; | vysycl?f'l’nl' nvase_iknutvch cihel QFi dobrém pFistupu vzduchu je podstatné
Hmotnost mineralni vaty B v dasledku opakujicich se srazek se rychlejsi nez cihel zabudovanych;
25 o o &t . P . L. . S .
z — 6409 muze hmotnost vzorku zvysit; B i extrémné nasaknuta cihla se mGze v relativné kratkém &ase zbavit
g 20 | B proces vysychani zavisi na poc¢atecni podstatné ¢asti obsahu vody;
3 15 Vl.hkOSt' -V _prlgadg m?sncvh vihkosti H mineralni vata je i v tak extrémnich podminkach po cca 2 mésicich sucha!
I cca po 1 mésici je min€ralni vata sucha cihly v relativné kratkém ¢ase
£ 1 1< + > nevykazuji vyraznéjsi vysychani;
B vata vysycha podstatné rychleji nez
° 8,0 % 6,7 % keramika;
0 : : : : : Bl vata je sucha béhem 1 mésice;
6.10. 13.10. 20.10. 27.10. 311, 1011,
Datum B keramicky stiep zasadné pozitivné
ovliviiuje vysychani vaty. "”
* Pozn.: tvarové poskozeni mineralni vaty bylo zplsobeno pfi vysouvani z cihel kvili vdZzeni samostatné vaty. Wi en erb er g er
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Odzkousené zdivo Porotherm T Profi

ZKOUSKA 6

Pronikani srazkové vihkosti do zdiva

Tato zkouska hleda odpovéd na otazku dileZitosti omitky z hlediska pronikani vody do zdiva. Pfi zkou$ce se porovnava, v jaké mife
dochazi k pronikani vody do omitnutého a neomitnutého zdiva z cihel plnénych mineralni vatou v extrémnich podminkach.
Postup zkousky:

e zkous$ka v Klimakomore (TSUS Bratislava);

e zkousené cihly: Porotherm 38 T Profi;

e fragment zdiva cca 3,5 x 2,5 m - V2 fragmentu omitnuta + 2 neomitnuta (¢asti oddélené hydroizolacnim asfaltovym pasem);
e do fragmentu osazena ¢idla (snimace vlhkosti) pro vyhodnoceni zkousky;
°
°

omitnuta ¢ast neomitnuta ¢ast
A B C D E F G H | J K L M N o

Pth 38 T Profi

500

“okno"

vyfiznuto ke
druhému vnitfnimu
Zebru, osazen
parapet a plocha
vyklenku
zaizolovana

750

pouzity cihly s expedi¢ni vihkosti;
fragment vystaveny ,povétrnostnim cykldm“ podle ETAG 004 (fidici pokyn pro Evropska technicka schvaleni pro vnéjsi kon-
taktni tepelnéizolacni systémy s omitkou);

e po ukonc&eni zkousky (cca po 3 tydnech) byly odebrany vzorky ze stény (2 z omitnuté a 2 z neomitnuté ¢asti) a vyhodnoceny
hodnoty ze snimacu.

i}
2500

1250

Popis zkousky 70 °C , v
Predepsané teploty bé&hem cykld se méfi na povrchu vzorku. (=5°C) 3h Tx
Regulace se dosahuje teplym vzduchem. 15 °C 2
Cykly teplo - dést 80 x Q b 1h 480 hodin = 20 dni o Obr. 31 Schéma zdéného zkusebniho
Vzorek se podrobi sérii 80 cykld (1 cyklus trvéa 5 hod) obsahuijicich 1 : fragmentu (pohled z klimakomory =
tyto faze: Q pFestavka 2h 1750 I. 1750 exponovana strana)
1) zahtati na 70 °C (nar(ist bdhem 1 hodiny) a udrzovani pfi teploté 2500

(+70 +5) °C a relativni vihkosti 10-15 % po dobu 1x Q 10 ~ 25 °C 48 h 48 hodin = 2 dny B méfena mista

2 hodin (celkem 3 hodiny),
2) skrapéni po dobu 1 hodiny (teplota vody (+15 +5) °C, 50 °C "

mnozstvi vody 1 litr/m2.minutu, (x5 °C) 8h i ; I.E!IIIII

. : o 5 x 120 hodin = 5 dni sl

3) odlozeni na 2 hodiny (susenl). * -20°C omitnuta cast neomitnuté cést
Cykly teplo - chlad (+5°C) 16h

Vzorek se po dobu 48 hodin kondicionuje pfi teploté v rozsahu
+10 az +25 °C a minimalni relativni vihkosti 50 %

Nasledné se tentyZ zkusebni vzorek vystavi 5 cyklim teplo/chlad

Priibéh zkousky podle ETAG 004

il U]H.

dést: 1 litr vod 1m?2za1min= 60 I/(m?h

(1 cyklus trva 24 hodin) obsahujicim tyto faze: : gzet ovkla: irvody na 1 m-za 1 min (m 8(:
1) vystaveni teploté (+50 +5) °C (narGst béhem 1 hodiny) a maximalni R P N ty, .d 1 me 4800 I/m?
relativni vihkosti10 % po dobu 7 hodin (celkem 8 hodin), mnozstvivody na 1 m m

¢ plocha fragmentu: 3,4x24m= 8,16 m?

2) vystaveni teploté (-20 +5) °C (pokles béhem 2 hodin)
po dobu 14 hodin (celkem 16 hodin).

Zdroj: Etag 004

celkové mnozstvi nasttikané vody: 60 x 8,16 x 80 = 39 168 | (cca 40 m?)

Obr. 32 Omitnuta polovina fragmentu:

1. Baumit prednastrik

2. Baumit Termo omitka

3. Baumit ProContact + vyztuzna sitovina
4. Baumit SiliconTop

Il
sl 1|”'|||||:
L

ViIhké cihly oznacené Sipkami naznacuji,
Ze na omitnuté poloviné stény se vyskytly
téz netésnosti v misté stfedni délici roviny
a u parapetu vyklenku.

Obr. 33 Zatmeleni skla a parapetu Obr. 34 Pohled na fragment z ,interiéru” po 9 dnech

Obr. 29 a 30 Zabudované snimace vihkosti

)
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4”! Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Vysledky zkousky 6 - Pronikani srazkové vlhkosti do zdiva
(vIhkost ve sténé cca 3 tydny po ukonceni zkousky)

Kondenzace vodni pary ve zdivu

Cilem této zkousky bylo zjistit, v jaké mife dochazi ke kondenzaci vodni pary ve zdivu z cihel plnénych mineralni vatou v realnych
klimatickych podminkach. Vysledky zkousky byly porovnany s teoretickym vypoctem.

Interiér Exteriér

. Postup zkousky:
(klimakomora) " y

e zkouska provedena na dvou sadach vzorkd s rdznou dobou zkouseni:
- cihly v expedi¢nim stavu — 39 dni (cykld)

C2.7P)
[26P]
co26P
[25P]
C25F)
[24P]
C 24P
[23P]
C2.3P)
[22P]
C2.2P)
[21P]
C2.1P)

— — — — cihly ve vysuSeném stavu - 33 dni (cykld)
— ¢ cihly uloZzeny bez maltovani lozné spary a bez omitky, fady cihel oddéleny folii kvili rozebiratelnosti fragmentu, aby bylo mozné
N— N— VS v v . . - .
—_— —_— méfit vihkost jednotlivych cihel;
= 2 = = = = = e exteriérové teploty proménné béhem 24 hodin, nastavené podle
U I T I - = dlouhodobych sledovani od 0 °C a2 do -15 °C;
¢ rlzné tepelné a vihkostni podminky urychluji transport vihkosti;
e pribézné snimani teplot a vihkosti v komote i ve sténég;
— — ¢ sledovani zkondenzovaného mnozstvi vody vazenim cihel.
Graf 7 Obsah vihkosti v keramice Rozlozeni vihkosti po tloustce stény
a v mineralni vaté — vzorek 1 1000
(NEOMITNUTA GAST) ’ i R
g Obr. 35 Zkousend cihla
Interiéer > 19) Exteriér

z (klimakomora)

[

S

<a<a<a 5 <
vihkost . dest
1 2

0,0

3 4 5 6 7 = >
Bl mineraini vata Il keramika 3 I 'l 1

Graf 8 Obsah vihkosti v keramice RozlozZeni vihkosti po tloustce stény 11
a v mineraini vaté — vzorek 4 100,0 PEEELEY
(OMITNUTA CAST) _ ]

é 50,0 3 iATET

Interiér > Exteriér ) H Wl
(klimakomora) ¢ I

.

1 2

Bl mineraini vata Il keramika

—
. =3

Vysledky zkousky (neomitnuta ¢ast)

m keramika je nasaknuta rovhomérné po celé tloustce stény;
prvni vrstva mineralni vaty ze strany exteriéru silné navlhnuta;
druha vrstva mineralni vaty navlhnuta nékolikanasobné méné;

i_

!

|

i I

mineralni vata vyraznéji nasakne pouze pfi pfimém kontaktu s velkym mnozstvim vody; y . 1 | :

v ostatnich vrstvach mineralni vaty pouze stopové mnozstvi vihkosti; 4 i 1y N Y ¢! f !

keramika a mineralni vata vyborné funguji i z pohledu redistribuce vihkosti " | ‘— 4 I

(keramika chrani mineralni vatu). o A ' ,'* ;

¥ i ¥

Vysledky zkousky (omitnuta éast) / ’ J | 'l l [

m vyrazny rozdil mezi omitnutou a neomitnutou ¢asti; TN | o “ud ‘ gL E ,'
m nekvalitni provedeni detaill mze byt pfi¢inou pronikani vody i pod omitku; Obr. 36 Pohled do klimakomory Obr. 37 Na sucho vysklddand sténa

m prvni a druha vrstva mineralni vaty ze strany exteriéru je vlhka podstatné méné nez v neomitnuté ¢asti;
m v ostatnich vrstvach mineralni vaty jen stopové mnozstvi vihkosti.

)
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.||| Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

vnéjsi ventilace

Energy+

O

Uspory energii na vytapéni a Zivot ve zdravém a bezpe&ném prostredi - to je va$ novy rodin-
ny diim postaveny z cihel Porotherm skupiny Energy+. Dim, jehoz individualitu a skute¢nou

s

hodnotu povysi sam &as.

Kondenzacni zéna

vypocet zkouska

vnitini ventilace vnitini ventilace '

regulovana veli¢ina: teplota vzduchu regulovana veli¢ina: teplota vzduchu

Energy+ zahrnuje cihelné bloky plnéné mineralni vatou Porotherm T Profi a Porotherm TS
Profi, které vznikly symbiézou keramického stavebniho materidlu a osvéd¢ené mineralni
izolacni hmoty. Timto spojenim vznikly ekologicky nezavadné cihelné bloky s jedineCnymi
tepelnéizolacnimi vlastnostmi, které splnuji nejpfisnéjsi naroky na tepelny odpor a tepelnou
akumulaci. Dva prirodni materidly — cihelny stfep a mineralni vata - navzajem zvysuji svUj
vykon a skvéle se doplnuji pfi hospodareni s vihkosti. Cihly Porotherm T Profi jsou vhodné
pro jednovrstvé obvodoveé zdivo bez dalSich vrstev zateplovani a vyhovuiji i pfisnym kritériim
pasivnich dom0 i domU s téméf nulovou spotfebou energie.

vnéjsi prostredi: vnitfni prostredi: /

studena faze 0°C studena faze +20 °C

tepla faze 15°C | | tepla faze +15°C

fragment stény

% J| i voda

vnéjsi ventilace

B méfena mista
Obr. 39 Shoda teoretického vypoctu a praktického vysledku
zkous$ky v klimakomore

Vyhody Energy+:

Obr. 38 Schéma zkousky v klimakomore ¢ Jedine&né tepelnéizolaéni vlastnosti - souginitel prostupu tepla U jiz od 0,12 W/(m2-K)

¢ Ekologickeé a zdravi prospésné vyrobky (diky pfirozené prodysnosti vytvareji optimalni vnitini klima).
e Vysoka pevnost diky masivni konstrukci keramické &asti cihly.

Mista kondenzace vodni pary ve zdivu zji§téna zkouskou se piesné shoduiji se zavéry tepelné-vihkostniho posouzeni provedeného * Maximalni pozarni odolnost (pfirozens nehoflave materialy splnujici pisna kritéria protipoZarni ochrany).
Doc. RNDr. Zbyrikem Svobodou, CSc. vypoctem: e Ekonomicka vyhodnost — odpadaji naklady na dalsi vrstvy zatepleni. Kvalitni a odoIna cihelna stavba

,Ve zdivu dochazi pri nizkych venkovnich teplotdch ke kondenzaci vodni pary ve vnéjsi omitkové vrstvé a na rozhrani keramiky a tepelné vyzaduje pouze minimalni naklady na tdrzbu.

izolace v dutindch pobliz vnéjsiho povrchu tvarovky. MnoZstvi vytvofeného kondenzatu za rok ¢ini 0,30 kg/m? v oblasti s navrhovou
teplotou venkovniho vzduchu -15 °C, resp. 0,37 kg/m? v oblasti s ndvrhovou teplotou -17 °C. Vznikly kondenzat se staci pres rok bez
problémd odpafit.

e Vyborna zvukova izolace — vynikajici akustické vlastnosti bez dalSich vrstev zatepleni.
Dodatec¢né vrstvy zatepleni naopak mohou rezonovat a zhorSovat akustické viastnosti stény.
e Snadné navrhovani a stavéni v kompletnim systému Porotherm.

Zdivo spliiuje poZadavky CSN 73 0540-2 na Sifeni vodni pary téZkou konstrukci.”

Vysledky a zavéry ze zkousky v BTI Linz:

m velmi nizky obsah vihkosti v obou pFipadech: 0,11 - 0,12 % hm. = cca 0,02 | vody
na 1 cihlu, t.j. 0,32 | vody/m?;

zadné vizualni zmény na mineralni vaté;

hromadéni vétSiho mnozstvi vody v dlsledku kondenzace je velmi
nepravdépodobné;

poskozeni cihel v diisledku kondenzace je velmi nepravdépodobné;

obsah vihkosti v mineralni vaté je pod hranici sorpéni vihkosti, tj. velmi
zanedbatelny — mineralni vata nenabrala skoro zadnou vihkost;

m vétSina zkondenzované vihkosti je pouze v keramice.

)
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4”! Porotherm Reseni pro cihelné zdivo

Zavérem uz lze pouze konstatovat, Ze symbidza keramického stfepu a mineralni vaty v cihlach Porotherm T Profi je tak idedlni, ze
jen velmi téZko Ize v nabidce na stavebnim trhu nalézt jiny zdici prvek, ktery by mohl t¢émto vyrobklm konkurovat v kombinaci véech
uvedenych vlastnosti tak ddleZitych pro Usporné a bezpeéné stavby.

Jsme presvédceni, ze vzhledem ke vSemu vyse uvedenému si cihly Porotherm T Profi pIné zaslouzi oznaceni ,,prémiové zdici prvky
pro nejvice vyzkousené a ovérené zdivo“.

Zavérecna doporuceni

Z vySe uvedenych zkousek je mozné pro realizaci u€init nékolik doporuceni, které napomohou s bezproblémovou realizaci stavby.
Jednotliva doporuceni vychazeji z potfeb a moznosti pfi zdéni hrubé stavby (nejen) z cihel pInénych mineralni vatou Porotherm T Profi.

1. Doporuceni pro prvni vrstvu zdiva
Prvni vrstva zdiva je v prlbéhu zdéni az do zakryti stavby ohrozena vodou nahromadénou na zakladové (pfip. stropni) desce.

Na zakladé vysledk( zkousek byly vyvinuty specialné pro prvni vrstvu cihel soklové cihly. Ty jsou na spodni strané v pruhu cca 40 mm
opatrfeny hydrofobizacnim prostfedkem, ktery zabrarnuje nasaknuti keramiky (hydrofobizace je bezbarva, pro zvyraznéni je tato ¢ast
cihly oznacena barevnym pigmentem, ktery v§ak sam o sobé zadnou ochranu neposkytuje).

Soklové cihly se doporucuji pouzivat zejména v jarnim a podzimnim obdobi, kdy klimatické podminky mohou zpUsobit vyrazné

Obr. 40 - Pri nepoucziti soklovych cihel dojde pri desti k nasaknuti prvni
vrstvy zdiva vodou nahromadénou na zakladove desce

Obr. 41 — Pouziti soklovych cihel zabrani nasaknuti keramiky prvni
vrstvy cihel

2. Doporucéeni zakryvani zdiva

| kdyz zkousky ukazaly, ze podstatné problemati¢téjsi je voda plsobici zdola, tak i pfes to, se doporucuje chranit zdivo pred srazkami.
A to zakryvanim horni hrany zdiva rozestavéné stavby po dennim ukonc&eni praci nebo pred del§im prerusenim praci.

PFi zakryvani se nesmi zapominat ani na parapety apod., kde rovnéz hrozi k promaceni zdiva.

Pro zakryvani se pouzivaji napt. papiroveé lepenky, igelity apod. Nesmi se zapomenout na dostate¢né pfitizeni, aby nedoslo pfi vétrném
pocasi k odhaleni zdiva s naslednym zateGenim.

Y & oo,

Obr. 43 — Nékdy i pfes dobrou snahu zdivo zakryvat muzZe dojit pfi
hnaném desti k promaceni cihel (oproti zcela nezakrytému zdivu
doslo k promédceni jen na lici zdiva a ne v celém prirezu)

Obr. 42 - Zakryva se pomoci asfaltovych papirovych lepenek i igelitd,
nesmi se zapominat i na sloupky a parapety

18

3. Doporuceni nezazdivat mokré cihly

Pokud dojde pred vlastnim zdéni k promaceni cihel nedo-
poruCuje se takovéto cihly ke zdéni pouzivat. Z vysledkl
zkousek je sice patrné, Ze i takovato zabudovana cihla dokaze
vyschnout, nicméné mize dojit ke zbyte¢nym prodlevam
z dlvodu nestejnomérného podkladu pro omitky, a tim
ke zdrzeni v provadéni apod.

4. Doporuceni pouzivat spravné
skladby omitek

Ze zkousek v klimakomore vyplyva jednoznac&né doporuceni
zdivo opatfit omitkou (nebo jinou ochrannou povrchovou
Upravou ¢i obkladem). Z hlediska kondenzace vodnich par
je nutné také dbat na spravny navrh a provedeni omitkového
systému, aby nedoSlo k vytvoreni difuzni bariery branici
bezproblémovému prdniku vodnich par.

Pro spravny navrh omitkovych systémd na cihly Porotherm
T Profi je pfipraven podklad Doporuéené omitkové
systémy pro cihelné zdivo Porotherm, ktery je dostupny
na strankach https://wienerberger.cz

Ay Porotherm

Doporucéené fasadni omitkové systém: Bﬁ

Doporuéeni pro tepelné izolaéni zdivo Porotherm

Obvodous zdivo Porothern I aumit Tormo omika Exvra

[ J—— e

-

Obr. 44 — Pouzité mokré cihly ve stavbé jsou snadno identifikovatelné

J’! Porotherm Ovéfené Fedeni pro cihelné zdivo

omitkoveé systémy
na cihelné zdivo

M
Wienerberger
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Porotherm T Profi

prémiove zdicl prvky

pro prijemnée vnitrni klima
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